
ICS 点击此处添加 ICS 号

CCS 点击此处添加 CCS 号

中 华 人 民 共 和 国 医 药 行 业 标 准

YY/T 0698.2—XXXX
代替 YY/T 0698.2-2009

YY

最终灭菌医疗器械包装材料

第 2 部分：灭菌包裹材料 要求和试验方法

Packaging materials for terminal sterilized medical devices－
Part 2: Sterilization wrap－Requirements and test methods

(点击此处添加与国际标准一致性程度的标识)

（本草案完成时间：2020.6）

在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。

建议本标准自发布之日起 12 个月实施。

XXXX-XX-XX 发布 XXXX-XX-XX 实施

国家药品监督管理局  发 布



YY/T 0698.2—XXXX

I

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是 YY/T 0698《最终灭菌医疗器械包装材料》的第 2 部分。YY/T 0698 已经发布了以下部分：

——第 1部分：吸塑包装共挤塑料膜 要求和试验方法；

——第 2部分：灭菌包裹材料 要求和试验方法；

——第 3部分：纸袋（YY/T0698 .4 所规定）、组合袋和卷材（YY/T 0698.5 所规定）生产用纸 要

求和试验方法；

——第 4部分：纸袋 要求和试验方法；

——第 5部分：透气材料与塑料膜组成的可密封组合袋和卷材 要求和试验方法；

——第 6部分：用于低温灭菌过程或辐射灭菌的无菌屏障系统生产用纸 要求和试验方法；

——第 7部分：环氧乙烷或辐射灭菌无菌屏障系统生产用可密封涂胶纸 要求和试验方法；

——第 8部分：蒸汽灭菌器用重复性使用灭菌容器 要求和试验方法；

——第 9部分：可密封组合袋、卷材和盖材生产用无涂胶聚烯烃非织造布材料 要求和试验方法

——第 10 部分：可密封组合袋、卷材和盖材生产用涂胶聚烯烃非织造布材料 要求和试验方法。

本文件代替 YY/T 0698.2-2009《最终灭菌医疗器械包装材料 第 2 部分：灭菌包裹材料 要

求和试验方法》，与 YY/T 0698.2-2009 相比，除编辑性修改外,主要技术变化如下：

a） 删除了 “无菌区域”和“手术单”两个术语（见 2009 年版的第 3 章）；

b） 将材料名称“平纸”、“皱纹纸”、“非织造布材料”、“纺织材料”修改为“平纸包

裹材料”、“皱纹纸包裹材料”、“非织造布包裹材料”、“纺织包裹材料”(4.2.2.1、4.2.2.2、

4.2.2.3、4.2.2.4，见 2009 年版的 4.2.2.1、4.2.2.2、4.2.2.3、4.2.2.4)；

c) 将荧光亮度和荧光斑点拆分为两个条款（见 4.2.1.6、4.2.1.7，2009 年版的 4.2.1.6）

d) 总则增加悬垂性的相关要求（见 4.2.1.8）；删除了专用要求中悬垂性和悬垂系数的条款

（见 2009 年版的 4.2.2.1.7、4.2.2.2.5、4.2.2.3.6）

e) 删除了总则表面电阻要求条款（见 2009 年版的 4.2.1.7）。

f) 增加了“非织造布包裹材料”防水性能试验（见 4.2.2.3.7），删除了疏盐水性要求条款

（见 2009 年版的 4.2.2.3.5）

g) 纺织包裹材料增加了两个条款（见 4.2.2.4.1、4.2.2.4.2）

h) 纺织包裹材料断裂强力明确为干态和湿态均应符合要求（见 4.2.2.4.3,2009 年版的

4.2.2.4.1）

i）删除了纺织包裹材料疏水性试验条款（见 2009 年版的 4.2.2.4.5）

j）在运输包装上增加了“灭菌包裹材料是否一次性使用”的要求（见 4.3.1h）

k) 附录 C 测定悬垂性的试验方法由规范性附录修改为资料性附录（见附录 C，2009 年版的附

录 C）

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本部分由国家药品监督管理局提出。

本部分由全国医用输液器具标准化技术委员会（SAC/TC106）归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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引 言

GB/T 19633.1系列标准总标题为《最终灭菌医疗器械的包装》，包括两个部分。该系列标准的第1

部分规定了预期在使用前保持最终灭菌医疗器械无菌的预成形无菌屏障系统、无菌屏障系统和包装系统

的通用要求和试验方法。该系列标准的第2部分规定了成形、密封和装配过程的确认要求。

GB/T 19633.1给出了无菌屏障系统的通用要求。本文件给出了灭菌包裹材料的试验方法和性能指标。

YY/T 0698系列标准可用于证实符合GB/T 19633.1规定的一项或多项要求。

YY/T 0698旨在规范和促进该类产业的发展进步，拟由以下部分组成：

——第 1部分：吸塑包装共挤塑料膜 要求和试验方法；

——第 2部分：灭菌包裹材料 要求和试验方法；

——第 3部分：纸袋（YY/T0698 .4 所规定）、组合袋和卷材（YY/T 0698.5 所规定）生产用纸 要

求和试验方法；

——第 4部分：纸袋 要求和试验方法；

——第 5部分：透气材料与塑料膜组成的可密封组合袋和卷材 要求和试验方法；

——第 6部分：用于低温灭菌过程或辐射灭菌的无菌屏障系统生产用纸 要求和试验方法；

——第 7部分：环氧乙烷或辐射灭菌无菌屏障系统生产用可密封涂胶纸 要求和试验方法；

——第 8部分：蒸汽灭菌器用重复性使用灭菌容器 要求和试验方法；

——第 9部分：可密封组合袋、卷材和盖材生产用无涂胶聚烯烃非织造布材料 要求和试验方法

——第 10 部分：可密封组合袋、卷材和盖材生产用涂胶聚烯烃非织造布材料 要求和试验方法。
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最终灭菌医疗器械包装材料
第 2 部分：灭菌包裹材料 要求和试验方法

1 范围

本文件规定了预期在使用前保持最终灭菌医疗器械无菌的预成形屏障系统和包装系统的材料的要

求和试验方法。

本文件适用于预期为一次性使用的平纸包裹材料、皱纹纸包裹材料、非织造布包裹材料和预期为重

复性使用的纺织包裹材料的性能测定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 451.2 纸和纸板定量的测定

GB/T 454 纸耐破度的测定

GB/T 455 纸和纸板撕裂度的测定

GB/T 458 纸和纸板 透气度的测定

GB/T 465.1 纸和纸板浸水后耐破度的测定法

GB/T 465.2 纸和纸板浸水后抗张强度的测定法

GB/T 1540 纸和纸板吸水性的测定(可勃法)

GB/T 1545 纸、纸板和纸浆 水抽提液酸度或碱度的测定

GB/T 3917.1 纺织品织物撕破性能第1部分:撕破强力的测定 冲击摆锤法

GB/T 4744 纺织织物 防水性能的检测和评价 静水压法

GB/T 5453 纺织品 织物透气性的测定

GB/T 7408 数据元和交换格式 信息交换 日期和时间表示法

GB/T 7742.1 纺织品 织物胀破性能 第1部分:胀破强力和胀破扩张度的测定液压法

GB/T 7974 纸、纸板和纸浆 蓝光漫反射因数D65亮度的测定（漫射/垂直法,室外日光条件）

GB/T 10739 纸、纸板和纸浆状态调节和试验的标准大气条件

GB/T 12914 纸和纸板抗张强度的测定恒速拉伸法（20mm/min）

GB/T 19633.1-2015 最终灭菌医疗器械包装第1部分：材料、无菌屏障系统和包装系统的要求

GB/T 24218.3 纺织品 非织造布试验方法 第3部分：断裂强力和断裂伸长率的测定（条样法）

ISO 9197 纸、纸板和纸浆水溶性氯化物的测定

ISO 9198 纸、纸板和纸浆水溶性硫酸盐含量的测定

3 术语和定义

GB/T 19633.1界定的术语和定义适用于本文件。

4 要求

4.1 总则

对于预成型无菌屏障系统和无菌屏障系统的材料，GB/T 19633.1的要求适用。
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本文件仅给出了所包括的材料的使用性能和试验方法，未修改或增加GB/T 19633.1规定的通用要求。

因此，4.2中规定的专用要求可用于证实符合GB/T 19633.1的一项或多项要求，但不是全部要求。
注1：符合YY/T 0698.2并不意味符合GB/T 19633.1。

一份符合 YY/T 0698.2 的确认文件，应具有是否覆盖 GB/T 19633.1 的声明。
注2：：当为了便于组装、干燥或无菌取用，在无菌屏障系统内部使用附加材料时（如内包装、容器过滤器、指示

器、装箱单、垫、仪器组装套件、托盘衬垫或医疗器械周围的包裹材料），可以规定包括在确认过程中确定

这些材料可接受性的其他要求。

4.2 性能要求和试验方法

4.2.1 总则

4.2.1.1 包裹材料应不脱色。对按 GB/T 1545 制备的热抽提液进行目力检验来证实其符合性。

4.2.1.2 按 GB/T 451.2 试验时，包裹材料 1m
2
的平均质量应在制造商标称值±5%范围内。

4.2.1.3 按 GB/T 1545 中热抽提法制备水抽提液，包裹材料抽提液的 pH 值应不小于 5 且不大于 8。

4.2.1.4 按 ISO 9197 试验时，用 GB/T 1545 制备的热抽提液的氯化物含量(以氯化钠计)应不超过

0.05%(500mg/kg)。

4.2.1.5 按 ISO 9198 试验时，用 GB/T 1545 制备的热抽提液的硫酸盐（以硫酸钠计）含量应不超过

0.25%(2 500mg/kg)。

4.2.1.6 按 GB/T 7974 试验时，由于荧光增白剂作用导致的 D65 荧光亮度应不大于 1%。

4.2.1.7 当置于 25cm 处的紫外光源下，材料每 0.01m
2
上轴长大于 1mm 的荧光斑点的数量应不超过 5

处。

注：使用的紫外灯应如附录 A 所述。

4.2.1.8 制造商应按要求提供悬垂性结果及相关的试验方法。
注：试验方法参见附录C、GB/T 23329、ISO 9073-9、GB/T8942。

4.2.2 专用要求

4.2.2.1 平纸包裹材料

4.2.2.1.1 按 GB/T 455 试验时，包裹材料的沿机器方向和横向上的撕裂度应不小于 500mN。

4.2.2.1.2 按 GB/T 458 规定的本特生法试验时，在 1.47kPa 的气压下，包裹材料透气度应不小于 1.7

μm/（Pa•s）。

4.2.2.1.3 按 GB/T 454 试验时，包裹材料的耐破度应不小于 110kPa。

4.2.2.1.4 按 GB/T 465.1 用 10min 浸泡时间试验时，包裹材料的湿态耐破度应不小于 35kPa。

4.2.2.1.5 按附录 A 试验时，包裹材料的疏水性应是穿透时间不小于 20s。

4.2.2.1.6 按附录 B 试验时, 10 个试样的平均孔径应不超过 35μm，最大值应不超过 50μm。

4.2.2.1.7 按 GB/T 12914 试验时，包裹材料的抗张强度沿机器方向应不小于 1.33kN/m，横向应不小

于 0.67 kN/m。

4.2.2.1.8 按 GB/T 465.2 试验时，包裹材料的湿态抗张强度沿机器方向应不小于 0.33kN/m，横向应

不小于 0.27 kN/m。

4.2.2.1.9 按 GB/T 1540 使用 60s 的测试时间（可勃法）试验时，纸张各面的吸水性(可勃值)应不大

于 20g/m
2
。

4.2.2.2 皱纹纸包裹材料

4.2.2.2.1 包裹材料应经皱化以提高其柔软性。

4.2.2.2.2 按 GB/T 12914 抗张强度试验中的断裂伸长率试验时，包裹材料的沿机器方向应不小于 10％，

横向应不小于 2%。

4.2.2.2.3 按附录 A 试验时，包裹材料的疏水性应是穿透时间不小于 20s。

4.2.2.2.4 按附录 B 试验时, 10 个试样的平均孔径应不超过 35μm，最大值应不超过 50μm。

4.2.2.2.5 按 GB/T 12914 试验时，包裹材料的抗张强度沿机器方向应不小于 1.33kN/m，横向应不小

于 0.67 kN/m。

4.2.2.2.6 按 GB/T 465.2 试验时，包裹材料的湿态抗张强度沿机器方向应不小于 0.33kN/m，横向应

biaozhunshi
采用GB，增加注
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不小于 0.27 kN/m。

4.2.2.3 非织造布包裹材料

注：本部分中用作无菌屏障系统的非织造布可理解为用纺织纤维和/或非纺织纤维制造。

4.2.2.3.1 按 GB/T 455 试验时，非织造包裹材料的内在撕裂度沿机器方向应不小于 750mN,横向应不

小于 1 000mN。

4.2.2.3.2 按 GB/T 454 试验时，包裹材料的耐破度应不小于 130kPa。

4.2.2.3.3 按 GB/T 465.1 并使用 10min 浸水时间试验时，非织造布的湿态耐破度应不小于 90kPa。

4.2.2.3.4 按 GB/T 12914 试验时，非织造布的断裂伸长率沿机器方向应不小于 5％，横向应不小于 7%。

4.2.2.3.5 按 GB/T 12914 试验时，非织造布包裹材料的抗张强度沿机器方向应不小于 1.00kN/m，横

向应不小于 0.65 kN/m。

4.2.2.3.6 按 GB/T 465.2 试验时，非织造布包裹材料的湿态抗张强度沿机器方向应不小于 0.75kN/m，

横向应不小于 0.50 kN/m。

4.2.2.3.7 应按 GB/T 4744 静水压法确定并记录非织造布包裹材料的防水性能的试验结果。

4.2.2.4 纺织包裹材料

4.2.2.4.1 仅当纺织材料生产包装预期用于辐照灭菌时，不需要透气，故 4.2.2.4.6 不适用。

4.2.2.4.2 GB19633.1-2015中 5.1.11和 5.1.12给出了重复性使用织物的要求, 宜包括对处理循环的

次数进行量化和控制的方法。

4.2.2.4.3 按 GB/T 24218.3 试条法试验时，包裹材料的干态和湿态径向和纬向断裂强力应不低于 300N。

4.2.2.4.4 按 GB/T 3917.1 试验时,径向和纬向的干态和湿态撕破强力应不低于 6N。湿态试验样品应

按 GB/T 24218.3 制备。

4.2.2.4.5 按 GB/T 7742.1 试验时，包裹材料的干态和湿态胀破强力应不低于 100kPa。湿态试验样品

应按 GB/T 24218.3 制备。

4.2.2.4.6 按 GB/T 5453 试验时， 包裹材料的透气率应不大于 20mm/s。

4.2.2.4.7 应按 GB/T 4744 静水压法确定并记录非织造布包裹材料的防水性能的试验结果。

4.3 标识

4.3.1 运输包装

运输包装上应清晰易认而永久地标有以下信息：

a) 产品名称或编码；

b) 数量；

c) 制造商名称；地址。

d) 符合 GB/T 7408 的生产日期；

e) 批号1）；

f) 标称的片材规格（毫米）和标称卷材的宽度（毫米）和长度（米）；

g) 推荐的贮存条件。

h) 无菌包裹材料是否一次性使用。
注1：管理要求适用于标识，而且在将来可以修改，比如医疗器械唯一标识(UDI)。

注2：标识符号的使用可参见YY/T 0466.1。

4.3.2 内包装

片材内包装和卷材内的标签应清晰易认而牢固地标有4.3.1 中a)、b)、d)、e)和f) 信息。

5 制造商提供的信息

除了GB/T 19633.1-2015中第7章外，制造商还宜提供下列信息：

——灭菌包裹材料的特殊应用的建议（比如，无菌屏障系统、保护性包装、包装系统）；

——任何认识到的有关该包装材料和/或系统的风险的性质和程度；

1) 用于追溯产品生产史的编号。
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——任何可能需要的有关包装后器械的信息。
注：国家法规对于制造商提供信息的要求可能适用。
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A
A

附 录 A

（规范性）

疏水性测定方法

A.1 仪器

A.1.1 紫外光源（UV-A，315 nm～390nm）和紫外辐照计。

A.1.2 平盘， 约200mm×150mm×15mm。

A.1.3 干燥器。

A.1.4 秒表

A.1.5 撒粉器，一端有一个公称孔径为0.125mm至0.150mm的筛子, 另一端闭合。

A.2 试剂

按以下步骤制备的干燥指示粉。

碾碎20g蔗糖，通过公称孔径为0.063mm至0.075mm的筛子。将过筛蔗糖置于干燥器中硅胶上方或在

105℃至110℃的烘箱内干燥。将10g干燥蔗糖与10mg荧光素钠混合，使混合粉通过公称孔径为0.063mm

至0.075mm的筛子5次。最后将干态指示粉转移到撒粉器中。

撒粉器中的干态指示粉应贮存在干燥器中或贮存在105℃至110℃的烘箱内。

A.3 步骤

取10张状态调节1)后的纸试件，各为60mm×60mm, 将它们分为两组，各5个试样。一组“包裹面”向

上，另一组则外面向上。对每个试样沿两边折成10mm高的直角。在状态调节温度下，将纯化水倒入平盘

内，使水深为10mm。打开紫外灯，使其达到最大亮度，调节灯的距离，使在盘中水面的照度为（300±

20）μW/cm
2
。在一个试件上撒一层薄的干态指示粉。将试件漂放在紫外灯下的水面上，记录出现荧光

的时间。对其他9个试件重复此步骤。

纸的疏水性受水的温度的影响很大，应将水温保持在（23±1）℃。

A.4 试验报告

a) 以秒为单位报告纸的各面的平均穿透时间。

b) 应记录被测产品的标识，实验室的标识和日期。

c) 试验方法依据的文件。

1)若无特殊规定，本标准中规定的状态调节是指试验前按 GB/T10739 给出的方法进行。



YY/T 0698.2—XXXX

6

B
B

附 录 B

（规范性）

孔径测定方法

B.1 原理

使空气强行通过被一种液体湿化的材料的孔隙，观察所需的压力，用该压力与已知的液体表面张力

估计材料中孔隙的大小。

B.2 试验液体

所用的试验液宜能使纸被完全湿化，对阻水材料具有低的溶剂溶解力，不使纤维膨胀，并有恒定

的表面张力，无毒性、低燃点、无泡沫，价格适宜。

注：无水乙醇试剂被认为适宜。

B.3 仪器

B.3.1 试验仪器如图B.1所示。主要组成有：

a) 试验头（1）：一个适宜材料（如黄铜）制造的筒状容器，试样“a”置于其上方可用环形夹

具“b”和螺栓“c” 夹紧。用内径为 50mm 的合成橡胶垫圈“d”使试样形成密封；

b) 压力测量装置；

c) 空气流向试验头的开关；

d) 提升“1”中压力用的流量调节阀；

e) 空气流向压力测量装置中的开关；

f) 容量约为 2.5L 的储气瓶，与“1”连接。用以保证保持压升所必需的空气流速以克服通过材

料的气流损失；

g) 气源。

B.3.2 用图B.1所示的仪器按以下进行试验：

标引序号说明：

1--试验头

2--压力测量装置

3，5--开关

4--可调节阀

6--储气瓶

7--气源
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a—试样

b—夹环

c—螺栓

d--橡胶垫圈

图 B.1 测定孔径的仪器示例

接通气源。打开开关“3”，使空气通过储气瓶“6”到达试验头，调节阀“4”给出压力提升所需

的流量，试验期间使开关“5”保持打开。当试验材料中出现第一个气泡时, 关闭“5”从而从压力测量

装置“2”上读取所达到的压力。

B.3.3 等效孔径的测量仪器具有以下特性：

a) 以下列方式对材料试样提供夹持：

1）使其水平;
2）材料下表面 50mm 直径面积内的圆形区内承受稳定提升的气压;
3）试验期间试验液无泄漏;
4）试验期间夹具中的样品不滑动。

注：该夹具宜带有能阻止试验液泄漏的弹性材料。用适宜的合成橡胶可得到适宜的接触状态。

b) 气压的增加速率应是 2kPa/min至 2.5kPa/min(200mmH2O/min~250mmH2O/min) 2）。

c) 与试验头连接的压力测量装置应以 kPa（或 mmH2O）读数。

d) 压力测量装置应有适宜的测量范围。
注：对多数材料而言，量程为6kPa的压力（600 mmH2O）的压力测量装置为适宜。而对气密材料，如防水材料、洁

净服和手术衣和手术单的测量建议用量程为10kPa的压力测量装置。

B.4 试样的制备

应尽量少处置材料，除了对样品进行状态调节，不能再有像折叠、熨烫或其他处理。从材料上不同

的位置切取样品，以使其尽可能地有代表性。样品切成方便于处置、夹持的形状。
注：对于多数的仪器，样品切成75mm×75mm的方形较为方便。

除非另有规定，从供试材料上切取10个供试样品。

B.5 步骤

B.5.1 在GB/T 10739规定的试验条件下进行试验。

B.5.2 用任何方便的方法测定试验液的表面张力，精确到0.5mN/m。

注：在标准大气压下，无水乙醇试剂的表面张力一般在22 mN/m至24mN/m，温度修正系数为：- 0.005mN/(m•K)。

Wilhelmy法、滴重计法、单毛细管法和双毛细管法都可满足表面张力的测量。

B.5.3 将状态调节后的试样在试验液下面约15mm(深)浸泡，至少3min后用镊子取出试样，并夹于试验

头中，注几毫升试验液至材料表面上；使所注的试液的量, 宜是在试验期间因下面所施压力而明显鼓起

后，恰好能覆盖试验材料。记录该阶段试验液的温度。

注：如果样品在注入试验液覆盖整个表面之前就能因下面的气压增加而发生鼓起，这样的材料会更易于试验的进行。

B.5.4 随着气压的增加, 表面上不同的位置出现气泡, 在压力增加的同时,持续观察样品并记录上表

面出现第一个气泡时的压力, 精确到毫米。

B.5.5 对其他试样进行试验，直至得到所有结果。

B.6 结果

B.6.1 结果计算与表示

对每个试样按下式计算等效孔半径 r, 以微米为单位。

gPTr  /102 6 ·········································· (B.1)

或简化成

2） 1 mmH2O=9.80655Pa
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PTr /204  ················································· (B.2)

式中：

T — 试验温度下的表面张力， mN/m;

g — 重力加速度，mm/s
2
;

ρ — 试验温度下水的密度， mg/mm
3
;

P — 气泡压, 毫米水柱。

计算平均孔半径并用孔的直径表示结果。

注1：水在标准大气温度下的相对密度取1mg/mm
3
对试验所引入的误差与试验结果的变异性相比很小。

注2：同样，尽管已知不同地域的g的差异在0.5 %, 将其假定为恒定值9 810mm/s
2
, 所引入的误差与试验结果的变异

性相对很小。

B.6.2 等效孔半径计算公式的推导

对于圆柱形管路，使液体通过它所需的压力由下式给出：

r
QTP cos2

 ··················································(B.3)

式中：

T — 液体的表面张力，N/m;

Q — 液体与固体接触界面的接触角，度；

r — 管腔的半径，米。

这即是拉普拉斯公式3）。

接触角非常难以测量，因此用一种液体使材料完全湿化，使 cosQ=1，这样公式就成为

r
TP 2

 ······················································(B.4)

式中：

该式与 B.6.1 给出的简化式相同。

该压力通常以毫米水柱为单位测量，因而使用水压差计或使用毫米水柱校正过的压力测量装置。

因此，

gPP b   ················································· (B.5)

式中：

Pb 是水柱高度，毫米水柱；

ρ 是水的密度，mg/mm
3
;

g 是重力加速度，mm/s
2
。

B.7 试验报告

试验报告应包括以下部分：

a) 各试样的等效孔径和平均孔径，以微米表示；

b) 与规定步骤的任何偏离。

c) 应记录被测产品的标识，实验室的标识和日期。

d) 试验方法依据的文件。

3） 见 ADAMSON.A.W,《表面物理化学》,New York , J. Wiley, 1976.
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C
C

附 录 C

（资料性）

测定悬垂性的试验方法

C.1 仪器

C.1.1 柔软性试验仪

柔软性试验仪主要由一个夹具组成（由一对平面夹钳或滚子组成），设计成能将25mm宽的纸条的一

端沿与长度方向成直角地水平夹持，夹具安装在一个轴上, 夹具能绕轴作旋转运动。

夹持表面的边缘应齐整，当夹具从其初始位转过90°时，其齐边缘可作为指示。

C.1.2 尺子

尺子以毫米分度。

C.2 步骤

试样在（23±1）℃和(50±2)%的相对湿度下状态调节至少24h, 切10个试件，各宽25mm, 长200mm。

五个试件的长为机器方向，五个试件的长为横向。

调平机器，使夹持边呈水平，将试件的一端夹持在其中。按以下方式调整伸出长度。当旋转轴顺时

针方向以1r/min速度（15s转90°）申向左方的纸条通过垂线落向右方，而当旋转轴从该点逆时针回转

90°时，纸条不落回到左侧。

减小伸出长度，直至顺时针旋转和逆时针旋转(90±2)°时, 纸条的悬端都能从一侧落向另一面，

测量从夹具或滚柱夹具边沿至试条端部的距离作为有效伸出的长度（临界长度）。

C.3 试验报告

a) 记录纸的机器方向和横向上的平均临界长度，以毫米表示。

b) 应记录被测产品的标识，实验室的标识和日期。

c) 试验方法依据的文件。
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