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前  言 

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准由国家药品监督管理局提出。 

本标准由全国测量、控制和实验室电器设备安全标准化技术委员会医用设备分技术委员会（SAC/TC 

338/SC1）归口。 

本标准起草单位：  

本标准主要起草人：  
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医用冷冻保存箱 

1 范围 

本标准规定了医用冷冻保存箱的术语和定义、产品分类、要求、试验方法、标志、包装、运输、贮

存。 

本标准适用于采用封闭式电动机驱动压缩式医用冷冻保存箱（以下简称冷冻箱），包括医用低温保

存箱等。处于其它温度范围的医用冷冻保存设备可参考本标准。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 4793.1 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求 

GB/T 14710 医用电器环境要求及试验方法 

GB/T 18268.1 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第1部分：通用要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

医用冷冻保存箱 medical freezer 

一个具有适当容积和装置的绝热箱，箱内温度可控制在-25℃～-164℃温度区间内，用消耗电能的

手段来制冷，具有一个或多个间室。在规定的条件下，当箱内温度达到规定温度后，供医疗机构存放存

品，这些存品经一段时间达到规定温度，并在要求温度波动范围内可靠保存。 

3.2  

存品 deposit 

    准备存放在冷冻箱内的血浆，组织，细胞等医用或类似用途的物品。 

3.3  

顶开式（卧式）冷冻箱 top-opening type freezer 

通过顶部的箱门或盖取放存品的冷冻箱。 

3.4  

直立式（立式）冷冻箱 upright type freezer 
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通过前边的箱门取放存品的冷冻箱。 

3.5  

外形尺寸 overall dimensions 

箱门或盖关闭时，冷冻箱所占空间的大小，以（高×宽×深）的形式来表示。 

3.6  

容积 volume 

    按照第 6.2 的试验方法测得的冷冻箱内部的空间，单位为升（L）。 

3.7  

负载界限 load limit 

用于指示存放存品空间的边界。 

3.8  

测点温度 test point temperature 

    按本标准要求进行性能试验时采集的各个测试点的温度数值，除非特别说明是指瞬时温度值，否则

一般情况下指该测点在一定时间内的积分平均温度值。 

3.9  

箱内温度 inside temperature 

冷冻箱内部的空气温度，是各个测点温度的算数平均值。 

3.10  

有效的数据采集样本 effective data collection samples 

在环境温度和环境湿度稳定的情况下，冷冻箱达到稳定运行状态后，连续运行最接近 3h 或至少 2

个循环周期（不包括任何化霜过程）的正整数倍周期，且内部各测点每分钟至少各取数一次，这些采集

的温度为瞬时温度值。定义这近 3h 正整数周期内各个测点采集的所有温度数据作为有效的数据采集样

本。 

对于一个有效的数据采集样本，温度设定值是恒定的。 

3.11  

温度波动度 temperature fluctuation 

在有效的数据采集样本中，计算箱内特性点的测点温度在测试时间段内的瞬时温度最大值与最小值

的差为该冷冻箱的温度波动度。 

3.12  

温度均匀度 temperature uniformity 
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在有效的数据采集样本中，测量箱内每一个测点在测试时间段内的测点温度，设定温度与箱内每个

测点温度偏差的最大绝对值为该冷冻箱的温度均匀度。 

3.13  

特性点 character point 

冷冻箱内一个有代表性特征的位置点。 

3.14  

特性点温度 character point temperature 

冷冻箱在空载的稳定状态下特性点可达到的最低温度。 

3.15  

温度控制周期 temperature control cycle 

由温度控制装置的运行（开、停或其他状态）产生的重复的温度波动。 

注：一个温度控制周期为一个控制事件到该控制事件在下一个周期的重复时的时间间隔。若控制瞬间不容易辨别，

则温度控制周期为两个连续的温度最高点或两个连续的温度最低点的间隔。 

3.16  

稳定运行状态 stable operating condition 

箱内各测点的瞬时温度值在温度控制周期的同时刻，每次进行测量，在 2h 内变化不超过±1℃。 

4 产品分类  

4.1 按冷冻箱门或盖的打开方式分 

a) 直立式（立式）； 

b) 顶开式（卧式）。 

4.2 按冷冻箱特性点温度分 

冷 冻 箱 按 特 性 点 温 度 可 分 为 以 下 温 度 系 列 ：

-25℃/-30℃/-40℃/-50℃/-60℃/-86℃/-140℃/-150℃/-164℃。 

注：生产商也可自行规定其产品特性点温度，并在技术文件中说明，但各项指标的测试条件不变。 

5 要求 

5.1 使用环境 

5.1.1 环境温度 

环境温度为10℃~32℃。 

5.1.2 环境湿度 
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相对湿度不大于83%。 

5.1.3 电源 

a) 电压：交流 220V、三相交流 380V； 

b) 频率：50Hz。 

5.2 容积 

冷冻箱容积测算值应不小于额定值的97%。 

5.3 外形尺寸 

确定外形尺寸时，宜保证冷冻箱在运输时能从医院的门通过，门的通过尺寸为1000mm×2000mm。 

5.4 制冷性能 

5.4.1 特性点温度 

冷冻箱箱内特性点温度应符合表1的要求。制造商也可自行定义冷冻箱类型，但限值均不应高于特

性点温度。 

表1 特性点温度 

序号 冷冻箱特性点温度类型 特性点温度／℃ 

1 -25℃冷冻箱 ≤-25 

2 -30℃冷冻箱 ≤-30 

3 -40℃冷冻箱 ≤-40 

4 -50℃冷冻箱 ≤-50 

5 -60℃冷冻箱 ≤-60 

6 -86℃冷冻箱 ≤-86 

7 -140℃冷冻箱 ≤-140 

8 -150℃冷冻箱 ≤-150 

9 -164℃冷冻箱 ≤-164 

5.4.2 温度均匀度 

冷冻箱箱内温度均匀度应符合表2的要求。如制造商自行规定其产品箱内特性点温度，则设定温度

与箱内温度的偏差绝对值应符合表2相近冷冻箱类型之间的值，其值可自行规定，但不得超过相邻值。 

表2 温度均匀度 

序号 冷冻箱特性点温度类型 设定温度／℃ 
温度均匀度/℃ 

直立式 卧式 
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1 -25℃冷冻箱 -25 ≤3 ≤3 

2 -30℃冷冻箱 -30 ≤3 ≤3 

3 -40℃冷冻箱 -40 ≤4 ≤3 

4 -50℃冷冻箱 -45 ≤5 ≤3 

5 -60℃冷冻箱 -55 ≤5 ≤4 

6 -86℃冷冻箱 -80 ≤5 ≤5 

7 -140℃冷冻箱 -135 ≤7 

8 -150℃冷冻箱 -145 ≤7 

5.4.3 温度波动度 

冷冻箱箱内温度波动度应符合表3的要求。如制造商自行规定其产品箱内特性点温度，则波动度应

同时符合表3相近冷冻箱类型之间的值，其值可自行规定，但不得超过相邻值。 

表3 温度波动度 

序号 冷冻箱特性点温度类型 设定温度／℃ 
温度波动度/℃ 

直立式 卧式 

1 -25℃冷冻箱 -25 ≤4 ≤6 

2 -30℃冷冻箱 -30 ≤5 ≤6 

3 -40℃冷冻箱 -40 ≤5 ≤6 

4 -50℃冷冻箱 -45 ≤6 ≤6 

5 -60℃冷冻箱 -55 ≤6 ≤6 

6 -86℃冷冻箱 -80 ≤6 ≤6 

7 -140℃冷冻箱 -135 ≤7 

8 -150℃冷冻箱 -145 ≤8 

5.4.4 降温时间 

冷冻箱箱内特性点处的温度降至表4中规定的温度时所需时间，应符合表4要求。如制造商自行规定

其产品箱内特性点温度，则降温速度应符合表4相近冷冻箱类型之间的值，其值可自行规定，但不得超

过相邻值。 

表4 降温时间 

序号 冷冻箱特性点温度类型 
特性点处的温度

／℃ 

降温时间/h 

卧式 直立式 
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1 -25℃冷冻箱 -25 ≤3 ≤3 

2 -30℃冷冻箱 -30 ≤3 ≤4 

3 -40℃冷冻箱 -40 ≤4 ≤5 

4 -50℃冷冻箱 -45 ≤5 ≤5.5 

5 -60℃冷冻箱 -55 ≤5.5 ≤6 

6 -86℃冷冻箱 -80 ≤7 ≤8 

7 -140℃冷冻箱 -135 ≤8 

8 -150℃冷冻箱 -145 ≤8 

5.4.5 开门恢复时间 

冷冻箱开门恢复时间应符合表 5 要求。 

表5 开门恢复时间 

序号 冷冻箱特性点温度类型 设定温度／℃ 恢复温度／℃ 
开门恢复时间/min 

直立式 卧式 

1 -25℃冷冻箱 -25 -22 ≤40 ≤10 

2 -30℃冷冻箱 -30 -27 ≤40 ≤10 

3 -40℃冷冻箱 -40 -35 ≤50 ≤10 

4 -50℃冷冻箱 -45 -40 ≤50 ≤15 

5 -60℃冷冻箱 -55 -50 ≤60 ≤20 

6 -86℃冷冻箱 -80 -75 ≤80 ≤30 

7 -140℃冷冻箱 -135 -128 —— ≤50 

8 -150℃冷冻箱 -145 -138 —— ≤50 

5.4.6 耗电量 

冷冻箱耗电量实测值应不大于额定值的 115%。 

5.4.7 温度显示及记录 

a) 冷冻箱应有显示箱内温度的装置。温度显示的最小分度值不大于 1℃，显示温度与箱内温度之

差应小于等于 3℃； 

b) 带有箱内温度记录装置的冷冻箱应能记录箱内温度的变化曲线或数值。 

5.4.8 报警功能 
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冷冻箱箱内温度高于和低于设定温度均应具有报警功能，报警温度可以人工设定。报警采用听觉和

视觉方式，也可以设置远程报警。视觉报警信号不允许关掉，听觉报警信号可手动关闭，若报警未解除，

则报警信号应每隔一段时间自动开启，时间间隔不应超过 30min，直到温度达到要求。 

注：报警温度在出厂时通常设置为高于和低于设定工作温度10℃。 

5.5 结构和材料性能 

5.5.1 门体 

    门与箱体配备安全门锁，防止随意开启。 

5.5.2 测试孔 

    冷冻箱宜在箱体或门盖上设置温度测试孔，孔两端应使用胶塞进行可靠密封。 

5.5.3 绝热性能和防凝露 

a) 冷冻箱应有良好的绝热性能。保温层不应有明显的收缩变形； 

b) 冷冻箱进行凝露试验时，箱体外表面不应出现珠状凝露(测试孔周围除外)、流水状凝露。  

5.5.4 噪声 

冷冻箱运行时，声压级噪声值应符合表 6 的要求。 

表6 噪声值 

序号 特性点温度／℃ 容积/L 声压级/dB（A） 

1 
≥-100 

≤200 ≤55 

2 ＞200 ≤60 

3 ＜-100 —— ≤65 

 

5.5.5 气密性 

当箱门（或盖）关闭后，箱壁不应有孔隙使空气进入箱内。门封（或盖封）应具有良好气密性，门

（或盖）关闭后，门封（或盖封）四周应严密。 

5.5.6 搁架和容器 

搁架、容器及类似部件应具有足够的机械强度。经机械强度试验后，不应发生变形而影响到原有的

功能。特别是当装有负载时，滑动和旋转部件应能进行完全自由的运动。 

对于设计可取出的搁架、容器及类似部件，使用时应易于取出。 

5.6 其它辅助功能 

5.6.1 冷冻箱不应存在能使人受伤的尖角、锐边或粗糙表面。 

5.6.2 冷冻箱内部可用空间，应容易清洁和消毒。 
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5.6.3 带脚轮的冷冻箱应设置锁定装置。 

5.6.4 冷冻箱通电时，应提供可见的指示。 

5.6.5 具有网络通信功能的冷冻箱： 

a) 应具有使用者访问控制机制，包括但不限于使用者身份鉴别方法（如姓名、口令）、使用者类

型及权限（如系统管理员、普通用户、设备维护人员）、口令强度设置、软件更新授权； 

b) 应具有上报设备故障、报警、基本功能（至少包含冷冻箱温度数据）信息的能力； 

c) 宜支持远程故障提示、远程故障分析、远程故障诊断的服务； 

d) 宜具有存品识别（类型识别、唯一标识、库存管理）的功能。 

5.7 外观 

a) 外观不应有明显的缺陷，装饰性表面应平整光亮； 

b) 涂层表面应平整光亮，颜色均匀，不应有明显的流疤、划痕、麻坑、皱纹、起泡、漏涂和集合

沙粒等； 

c) 电镀件的装饰镀层应光滑细密，色泽均匀，不应有斑点、针孔、气泡和镀层剥落等缺陷； 

d) 塑料件表面应平整光滑，色泽均匀，不应有裂痕、气泡、明显缩孔和变形等缺陷； 

e) 铭牌和一切标志应齐全。 

5.8 环境试验 

冷冻箱应满足GB/T 14710标准相关要求。 

5.9 电磁兼容性 

冷冻箱应满足GB/T 18268.1标准相关要求。 

5.10 电气安全 

冷冻箱应满足GB 4793.1标准相关要求。 

6 试验方法 

6.1 使用环境 

试验室内的环境温度应在10 ℃～32 ℃的范围内可调，环境湿度应在45%~83%的范围内可调。若多

台冷冻箱同时试验，试验室内应合理布局，以保证每台冷冻箱周围条件与下面6.1.1～6.1.5中所规定的试

验要求一致。 

6.1.1 环境温度 

环境温度由温度测量仪器测量，在达到稳定运行工况及试验进行期间，每一个环境温度测量结果均

应满足如下要求： 

a) 环境温度积分平均值应保持在设定环境温度的±1℃以内； 

b) 两次测量的标准偏差应小于 1℃； 

c) 垂直方向上的环境温度梯度不应超过 1℃/m。 

各项试验的环境温度条件应符合表7的要求： 
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表7 试验项目与环境条件对应表 

序号 试验项目 环境温度（℃） 环境湿度（%） 

1 特性点温度 32 45~80 

2 温度均匀性 32 45~80 

3 凝露 25 83 

4 其它 25 45~80 

注1：特性点温度≤-80℃的冷冻箱进行特性点温度试验时，环境温度设为25℃。 

注2：特性点温度≤-100℃的冷冻箱进行均匀性、防凝露试验时，环境温度设为25℃。 

6.1.2 环境湿度 

环境湿度由湿度测量仪器测量。 

各项试验的环境湿度条件应符合表7的要求。 

6.1.3 环境空气流速 

试验室内应有局部空气流动，试验室内空气的流速不应大于0.25 m/s。 

6.1.4 电源 

试验时，电源电压波动值不大于±1%，频率波动值不大于±1Hz。 

6.1.5 试验室布置 

6.1.5.1 环境温度传感器位置 

环境温度传感器应在冷冻箱两侧TMPA1和TMPA2位置测量（见图1）。温度传感器的高度为地面以

上0.9m±0.1m或被测冷冻箱的高度±0.1m，取较低者。温度传感器距离后面墙壁的深度为0.3m±0.1m。温

度传感器距离冷冻箱侧面的间隙为0.3m±0.1m。环境温度传感器距任何隔板或固定装置的间隙至少

25mm。 

为了确定温度梯度，在试验室内能代表试验条件的位置应布置两个额外的温度传感器，其高度分别

为距离地面0.25m和2m处。 

环境温度传感器应当与试验室内与测得的空气温度相差超过5℃的热源或冷源隔离，包括空气调节

设备、外部窗户或者其它在测试的冷冻箱。 

 

单位：m 
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图1 环境温度传感器的位置示意图 

6.1.5.2 环境湿度传感器位置 

环境湿度传感器应在有代表性的位置测量。 

6.1.5.3 试验室整体布局 

冷冻箱应与试验室内与测得的空气温度相差超过5℃的热源或冷源隔离，包括空气调节设备、外部

窗户或者其它在测试的冷冻箱。 

试验室内的空气循环应使环境温度保持在规定的偏差范围内。正在测试的冷冻箱应与流速大于

0.25m/s的气流隔离。在试验室运行期间，冷冻箱安装好，但是没有开始必要的运行前，在距离冷冻箱

所有可触及表面（包括顶部）中心0.3m处测量的空气流速要满足此要求。 

试验室内的空气循环不应干扰冷冻箱本身正常的空气循环。 

6.1.6 冷冻箱的安装 

冷冻箱应安装在符合 6.1.5 的试验室内。 

6.1.6.1 后部间隙 

为了便于此部分的介绍，定义了如下尺寸（见图2）： 

尺寸 A：冷冻箱最后部的凸起部分到试验室墙的距离； 

尺寸B：冷冻箱背板到试验室墙的距离。不管背板是否垂直，测量在背板最低点处。 

冷冻箱的背板是指冷冻箱外壳后面最大平面，不包括任何局部特征（冷凝器或与压缩机或支架有关

的凸起部分）。 

冷冻箱应按照如下的要求组装并放置在试验室内： 

——冷冻箱按照制造商说明书进行组装（包括任何限位器在安装时都应组装）； 

——在平面视图中，冷冻箱的背部应与试验室墙平行； 

——若规定了背部间隙则应按照制造商说明书规定的背部间隙进行放置； 

——若没有规定冷冻箱背部间隙，则后隔板与冷冻箱限位器的距离 A=0;若冷冻箱没有限位器，则

按照 B=150mm 放置； 

——若没有规定卧式冷冻箱打开盖子需要预留的尺寸，则盖子打开至垂直位置时最后部的位置被认

为是冷冻箱的最后部投影位置。 
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图2 无限位器冷冻箱背部间隙实例 

6.1.6.2 摆放 

除非与本标准冲突，冷冻箱应按照制造商说明书进行摆放。所有塑料填充材料要取出（滑动板，基

座，托盘等）。 

冷冻箱所有的内部配件和附件应摆放在位（除另有规定外）。 

6.1.7 测量仪器 

6.1.7.1 温度测量仪器 

温度数据采集时间间隔不超过1min。 

除非特殊规定，温度测量仪器的扩展不确定度（k=2）应不大于±0.5℃。所有测得的温度应精确到

接近0.1℃或精度更高。 

环境温度由温度传感器T型热电偶测量，其感温头应置于黄铜或镀锡铜质圆柱中心。该圆柱的质量

为25×（1±5%）g，直径和高最大尺寸不大于18mm。 

圆柱应保持洁净以保持低的热辐射率。 

冷冻箱箱内温度由温度传感器T型热电偶测量，其感温头不应包裹任何材料。 

从测量仪器上引出的热电偶线应妥善布置，以防止空气进入到冷冻箱箱内。 

6.1.7.2 湿度测量仪器 

湿度范围是以百分比表示的相对湿度，测量仪器总测量不确定度不大于5%。如果描述了湿度限定

值，则设备的精度应满足允许的限定值。 

6.1.7.3 电气测量仪器 
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耗电量测量仪器的扩展不确定度（k=2）应低于2%或8W·h/d，选较大者。测量的耗电量至少精确到

1W·h/d。 

6.1.8 负载 

测定试验是在无负载状态下进行。 

6.1.9 冷冻箱温度传感器位置 

6.1.9.1 一般条件 

所有温度传感器的位置是根据冷冻箱的测试空间决定的，测试空间的宽度和深度分别为计算容积所

标定的宽度和深度，测试空间的高度为粘贴的上下负载线标贴或物理负载边界。 

注：测试空间不一定是长方体。可以是多个长方体的形状的组合。 

 

图3 物理负载边界示意图 

6.1.9.2 特性点位置 

直立式（立式）冷冻箱：当箱内隔板分割空间是奇数时，为箱内中间抽屉（搁架）空间几何中心点；

当箱内隔板分隔空间是偶数时，为自上向下[（偶数／2）+1]层抽屉（搁架）空间几何中心点。 

顶开式（卧式）冷冻箱：箱内空间几何中心点。 

6.1.9.3 直立式（立式）冷冻箱的温度测量点的位置 

在每层的几何中心布点。如搁架可调，应以说明书规定的方式放置。 

a) 在各独立间室内选择一个平面：处于最顶部的间室选择距离最顶部 75mm±25mm 的平面；处

于最底部的间室选择距离最底部 75mm±25mm 的平面；其余间室选择中心平面； 

注1：如有负载线规定，最顶部和最底部平面以负载线平面为准； 

注2：如内部空间不规则，则以物理负载边界的顶部平面和底部平面为准，物理负载边界选择参考图 3。 

b) 每个测试平面对角线方向布置 3 个测试点一个为每层平面的几何中心点；另外两个为在同一对

角线以中心点为基准对称分布，距两端 75mm±25mm； 

c) 相邻两个面中的三点连线不能平行且最顶面按照图 4 俯视图布置； 
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d) 如几何中心与特性点位置不重合，则需要在特性点位置单独布点； 

e) 每个测试点上的温度传感器 T 型热电偶不能与导热材料接触。测试导线接到冷冻箱外时，不

能影响冷冻箱的密封性。 

 

图4 直立式（立式）冷冻箱温度测试点的位置(以四个间室为例) 

注：如果因为有阻碍物导致热电偶无法放到要求的位置，则所在测试平面要求向上平移到距离阻碍物表面50mm处。 

6.1.9.4 顶开式（卧式）冷冻箱温度测量点的位置 

在测试空间内用9个温度传感器T型热电偶，进行测点布点（见图5）： 

a) 测试空间分为 3 个测试平面：①距离左侧面 75mm±25mm 的左平面②中心平面③距离右侧面

75mm±25mm 的右平面； 

b) 每个测试平面对角线方向布置 3 个测试点，一个为每层平面的几何中心点；另外两个为在同一

对角线以中心点为基准对称分布，距两端 75mm±25mm； 

c) 相邻两个面中的三点连线不能平行且最左侧面按照图 5 左视图布置； 

d) 如几何中心与特性点位置不重合，则需要在特性点位置单独布点； 

e) 每个测试点上的温度传感器 T 型热电偶不能与导热材料接触。测试导线接到冷冻箱外时，不

能影响冷冻箱的密封性。 
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图5 顶开式（卧式）冷冻箱温度测试点的位置 

注：如果因为有阻碍物导致热电偶无法放到要求的位置，则所在测试平面要求向上平移到距离阻碍物表面50mm处。 

6.2 容积 

本条款给出了确定冷冻箱容积的方法，目的是在考虑冷冻箱内部的特有功能和功能性部件的情况

下，提供一种统一的方法来确定冷冻箱容积。这种方法前提是假定冷冻箱内部与温度控制无关的任何部

件都应取出，且这些部件占有的空间认为是容积的一部分。 

冷冻箱内壁的准确形状包括所有凹凸部分应予以考虑。 

计算容积时，冷冻箱内部的配件（如：搁架、活动隔板、容器、内部照明灯罩等）应视作不在位。 

以下部件应保持在原位，且不应包含在容积中：  

——控制器及其护罩容积； 

——蒸发器的容积； 

——冷冻箱制冷或运行所必需的风道的容积； 

——门内胆上模塑成型的搁架容积。 

按以上方法，使用通用量具测量，计算后的冷冻箱容积应精确到0.1L，应符合5.2的要求。 

6.3 外形尺寸 

外形尺寸的测量单位应精确到毫米。 

使用通用量具测量冷冻箱（门把手除外）的高度、宽度和深度，应符合 5.3 的要求。 

如果冷冻箱的脚轮是在冷冻箱安装前装配的，高度尺寸应包含脚轮。 

6.4 制冷性能 

6.4.1 特性点温度 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，冷冻箱特性点位置处放置温度传感器T型热电偶，

按6.1.1规定的环境温度和6.1.2规定的环境湿度，调整冷冻箱使连续制冷。待冷冻箱运行达到稳定运行状

态时，进入测试，测试时间应不小于24h，测定冷冻箱的特性点温度，其测定值应符合5.4.1的要求。 

正常使用中常开的防凝露加热器要处于接通状态；手动控制的防凝露加热器要处于接通状态，若可

以调节，则应调至最大加热状态；自动控制的防凝露加热器应允许其能正常工作。 

6.4.2 温度均匀度 
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冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，冷冻箱按6.1.9放置温度传感器T型热电偶，按6.1.1

规定的环境温度和6.1.2规定的环境湿度，将冷冻箱温控器调到表2的位置。如果其设定值不可调，则按

照其交付状态进行试验。按制造商说明书，在正常工作时任何附件和搁架均安装到位。 

若冷冻箱装有正常使用时常通的防凝露加热器，则应在接通状态测试。 

若冷冻箱装有可由操作人员接通和断开的防凝露加热器，则应在接通状态测试。 

若冷冻箱装有可由操作人员调节的防凝露加热器，则应在最大耗能状态测试。 

若冷冻箱的防凝露加热器为自动控制且随环境温度和/或湿度的不同而自动调节的，则按出厂设置。 

若冷冻箱的防凝露加热器为自动控制且随环境温湿度和/或湿度的不同而自动调节的，但具有操作

人员可选择加热功率的开关，则按出厂设置。  

冷冻箱通电运行，当冷冻箱达到稳定状态，在一个化霜及恢复期结束最少3小时后，测试时间持续

约3小时的整数周期，这段时间不能包括化霜控制周期，根据这个有效的数据采集样本，计算冷冻箱的

温度均匀度，应符合5.4.2的要求。 

1) 取本测试的有效的数据采集样本； 

2) 分别算出各测点的测点温度； 

3) 计算出的参数为每个温度传感器的平均温度； 

4) 计算温度均匀度值=|设定温度-每个测点温度|； 

5) 冷冻箱温度均匀度的表示：温度均匀度值。 

6.4.3 温度波动度 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，冷冻箱按6.1.9放置温度传感器T型热电偶，按6.1.1

规定的环境温度和6.1.2规定的环境湿度，将冷冻箱温控器调到表3的位置。如果其设定值不可调，则按

照其交付状态进行试验。 

按制造商说明书，在正常工作时任何附件和搁架均安装到位。 

若冷冻箱装有正常使用时常通的防凝露加热器，则应在接通状态测试。 

若冷冻箱装有可由操作人员接通和断开的防凝露加热器，则应在接通状态测试。 

若冷冻箱装有可由操作人员调节的防凝露加热器，则应在最大耗能状态测试。 

若冷冻箱的防凝露加热器为自动控制且随环境温度和/或湿度的不同而自动调节的，则按出厂设置。 

若冷冻箱的防凝露加热器为自动控制且随环境温湿度和/或湿度的不同而自动调节的，但具有操作

人员可选择加热功率的开关，则按出厂设置。 

冷冻箱通电运行，当冷冻箱达到稳定状态，在一个化霜及恢复期结束最少3h后，测试时间持续约3h

的整数周期，这段时间不能包括化霜控制周期，根据这个有效的数据采集样本，计算冷冻箱的温度波动

度，应符合5.4.3的要求。 

a) 取本测试的有效的数据采集样本； 

b) 算出特性点测点的最高瞬时温度值与最低瞬时温度值的差，这个差值就是冷冻箱的温度波动

度。 

6.4.4 降温时间 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，将冷冻箱断电，门或盖打开的状态下放置在6.1.1

要求的环境温度和6.1.2要求的环境湿度的试验室中，使冷冻箱达到环境温度。 

注：根据经验，冷冻箱开门在试验室至少放置6h才能达到平衡的要求。 

关门不通电。冷冻箱达到降温试验开始条件的状态下持续放置30min。开始条件满足冷冻箱箱内的

平均温度变化不超过0.5℃。 
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在冷冻箱特性点处放置温度传感器T型热电偶，关闭箱门，通电测试，降温所需时间应符合5.4.4的

要求。 

在降温试验期间，可能影响制冷系统连续运行，且可由使用者调节的其他装置，应使其不工作或设

定在能使制冷系统连续运行的状态。如果适用，温度控制器应设定至自动化霜系统不工作或桥接以确保

冷冻箱在试验过程中连续运行。如果无法使自动化霜系统不工作，则在不影响性能的情况下，按照制造

商默认的或推荐的方式调定。 

不管制造商说明书的规定，试验中不使用工具可以移动的任何蓄热装置（冰排或类似装置）应取出。

所有其它装置应按照6.1.6.2的规定保持在位或取出。 

6.4.5 开门恢复时间 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，按6.1.1规定的环境温度和6.1.2规定的环境湿度，

将冷冻箱温控器调到表5的设定温度位置，1. 冷冻箱达到稳定状态；2. 系统压缩机处于开机状态；3,

显示温度接近或低于设定温度。4. 快速开启冷冻箱所有内外门＞=90°（非旋转门，需将门开至最大），

5. 保持1min后，快速关闭所有内外门。6. 特性点处温度从开门到再次达到表5规定的恢复温度所需要

的时间应符合5.4.5的要求。 

6.4.6 耗电量 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，按6.1.1规定的环境温度和6.1.2规定的环境湿度，

将冷冻箱温控器调到表2的设定温度位置，当冷冻箱达到稳定状态，测试时间持续约24h的整数周期。 

按制造商说明书，在正常工作时无特如果冷冻箱有化霜控制周期，则应至少包含一个化霜及恢复期。

记录约24 h整数周期的时间Δt及其对应的电量Ec。然后计算耗电量，应符合5.4.6的要求。定位置或本质

功能的任何附件应取出。 

不论制造商说明书如何规定，那些不借助工具便可取出的蓄热装置（如冰排或类似装置）应取出。 

若冷冻箱装有正常使用时常通的防凝露加热器，则应在接通状态测试。 

若冷冻箱装有可由使用者接通和断开的防凝露加热器，则应在接通状态测试。 

若冷冻箱装有可由使用者调节的防凝露加热器，则应在最大耗能状态测试。 

6.4.7 温度显示及记录 

a) 冷冻箱放置在试验室内，试验条件按 6.1 规定进行，将冷冻箱温控器调到表 2 的设定温度位置。

当冷冻箱达到稳定状态，在一个化霜及恢复期结束最少 3 小时后，测试时间持续约连续 2 个控

制周期或 30min（如果没有控制周期），这段时间不能包括化霜控制周期，观察这段时间内冷

冻箱的显示温度瞬时最高值和最低值，并计算出二者的算术平均值作为显示温度平均值。查询

对应的同段时间内箱内各测点的测点温度，计算出这段时间段的箱内温度值。显示温度平均值

和箱内温度值差值的绝对值就是冷冻箱的显示温度偏差，应符合 5.4.7 a）的要求。 

正常使用中常开的防凝露加热器要处于接通状态；手动控制的防凝露加热器要处于接通状态，

若可以调节，则应调至最大加热状态；自动控制的防凝露加热器应允许其能正常工作； 

b) 冷冻箱放置在试验室内，试验条件按 6.1 规定进行，实际操作检查，应符合 5.4.7 b）的要求。 

6.4.8 报警功能 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按 6.1 规定进行，从工作温度范围任选 1 个温度作为工作温度设

定，报警温度设定为工作温度值±10℃，然后调整工作温度设置高于和低于设定报警温度，当显示箱内

温度回升和降至报警温度设定值时，报警装置均应发出报警信号，并符合 5.4.8 的要求。 
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6.5 结构和材料性 

6.5.1 门体 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，实际操作检查，应满足5.5.1的要求。 

6.5.2 测试孔 

    冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，实际操作检查，应满足5.5.2的要求。 

6.5.3 热性能和防凝露 

冷冻箱放置在试验室内，试验条件按6.1规定进行，按6.1.1规定的环境温度和6.1.2规定的环境湿度，

将冷冻箱温控器调到表2的设定温度位置，如果其设定值不可调，则按照其交付状态进行试验。 

如果冷冻箱装有可由用户接通和断开的防凝露加热器，则应断开。如果在冷冻箱的外表面有流动的

水出现，则将防凝露加热器接通，并调至最大功率，重复此项试验。 

如果冷冻箱装有半自动控制的防凝露加热器，则应人工或自动地设定防凝露加热器满足本试验的要

求。 

当冷冻箱达到稳定状态时，用干净布将箱体外表面擦干，此时试验再继续进行24h。试验周期应选

择在凝露最可能发生的期间。 

试验期间，若冷冻箱外表面有珠状或流水状的凝露出现时应将其轮廓画出，并用相应的代码“A”

和“B”表示，见图6。冷冻箱所有外表面出现的凝露区域及凝露状况应记录，同时记录是否装有防凝

露加热器及其工作状态，应满足5.5.3要求。 

 

A：珠状凝露     B：流水状凝露 

图6 凝露代码 

6.5.4 噪声 

试验条件按6.1规定进行，按6.1.1规定的环境温度和6.1.2规定的环境湿度，将冷冻箱温控器调到表2

的设定温度位置，如果其设定值不可调，则按照其交付状态进行试验。冷冻箱达到稳定状态后进行测量。 

在距离冷冻箱前、后、左、右方向 1m 处垂直投影平面几何中心处，用声压级 A 级计权网络进行测

量，为了确定最终的结果，应进行三个连续测量，最终结果为每次测量各测点测量值的对数平均值，然

后取三次测量的算数平均值应符合 5.5.4 的要求。 

冷冻箱平均声压级的计算 

]10
1

lg[10
1

1.0





N

i

L

pm
pi

N
L  

式中：Lpm——平均声压级，dB； 

      Lpi——从第 i 个测点测得的声压级，dB； 

      N——4。 

所测声压级
pL与背景噪声声压级

pL 之差应大于6dB，否则测量无效。 
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如果所测声压级
pL与背景噪声级

pL 的差大于 6dB，则应考虑背景噪声的影响。用下式进行修正： 

]1010lg[10
1.01.0 pp LL

pL


  

如果所测声压级
pL与背景噪声级

pL 的差大于15dB，则不必修正。 

6.5.5 气密性 

按6.1规定的试验条件，冷冻箱不通电，使冷冻箱与环境温度达到平衡。 

将一厚0.08mm、宽50mm、足够长的纸片放在门封（或盖封）上任意一点处，然后将门（或盖）正

常关闭，使其压在纸片上。 

通过检查纸片没有自由滑动来评定门（或盖）的密封性，应符合5.5.5要求。 

注：在箱内照明，将冷冻箱门或盖关闭，通过视检门封或盖封周围有无漏光，则可找出气密性最不利之处。 

6.5.6 搁架和容器 

按6.1规定的试验条件，冷冻箱不通电，箱门敞开。 

如已在制造商说明书中规定某些搁架或容器在维修或运输时要取出，但在正常使用中应留在固定位

置上，则这些部件应被视为固定部件，并且与储藏温度试验时的情况相同，在固定位置测试其性能。 

负载在放置面上均匀分布时，其承重能力应不小于100kg/m
2，按搁架的面积计算出其最小承重量，

放置在搁架上，测试时间不应少于24h，应符合5.5.6的要求。 

负载应按其轴线垂直放置，负载不能互相重叠，也不能伸出部件的边缘。 

对于滑动或转动的搁架和抽屉，应将所有可滑动或转动的搁架和抽屉移至其允许行程的中间位置

（A/2）处（见图7），但如设置有限位器，且此限位器限制部件的位移小于其行程的一半时，则应将这

些部件移至限位器处。这些部件应在此位置上停留1h，然后再回复到原来位置处。 

图中 A——允许的路线 

 

图7 对于没有限位器的滑动部件的试验位置 

6.6 其它辅助功能 

实际操作检查，应满足5.6要求。 

6.7 外观 

实际操作检查，应满足5.7要求。 

6.8 环境试验 

按GB/T 14710规定的方法进行。 
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6.9 电磁兼容 

按GB/T 18268.1规定的方法进行。 

6.10 电气安全 

按GB 4793.1规定的方法进行。 

7 标志 

冷冻箱的适当位置应具有可靠固定的铭牌，铭牌中至少应永久清晰地标出下列内容： 

a) 产品名称、型号； 

b) 生产日期、序列号； 

c) 容积（L）； 

d) 电源连接条件、最大额定功率或最大额定输入电流； 

e) 箱内温度范围或箱内温度设定范围； 

f) 制造商的名称或商标； 

g) 制冷剂（名称或代号）和质量（g）； 

h) 耗电量（kW·h/24h）。 

8 包装、运输、贮存  

8.1 包装 

a) 冷冻箱应有牢固的包装，包装应无明显破损与变形； 

b) 冷冻箱的包装应有防湿、防尘和防震等措施，保证产品在正常运输、装卸和贮存条件下，不受

损伤。 

8.2 运输 

包装完备的冷冻箱，按订货合同的规定进行运输，应防止受到剧烈冲击、雨淋和曝晒。 

8.3 贮存 

包装完备的冷冻箱，应贮存在相对湿度不大于80%，无腐蚀性气体和通风良好的室内。  

                                                       


